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聚 合 物 支 载 的不 对 称 有 机 合 成

孙 越 张政朴
�

专
·

论
·
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·

综
·

述 �南开大学高分子化学研 究所
，

何炳林

天津
，
�������

提要 聚合物支载的不对称有机合成比相应的小分子合成体系有独特的优越性
。

本文综

述了近��年来取得了较大进展的聚合物支载的不对称有机合成体系
。

关健词 不对称合成
、

聚合物支载试剂
、

聚合物支载催化剂

手性化合物的合成在农药
、

医药
、

生物化

学方面有重大的意义
。

但是
，
利用天然手性化

合物为反应底物
、

助剂
、

催化剂进行不对称有

机合成
，
手性源的重复使用率低

、

而且手性产

物的分离也很困难
。
����年

，
����������利用

固相有机合成的方法
，
成功地合成了多肤

〔 ‘�，

这启发了人们把固相合成方法引入到不对称合

成中去
。

固相不对称合成比相应的小分子体系

有很大优越性
�
���天然的手性试 剂 数 量 有

限
，
聚合物支载的手性试剂能通过简单的过滤

与反应体系分开
，
再生后可循环使用

，
这样既

充分利用了手性源
，
也为大规模连续生产提供

了可能� ���某些不稳定的手性试剂如某些金

属络合催化剂
，
支载于聚合物上

，

其稳定性大

大提高� ���手性产物易于从反应体系中分离

出来
，
纯化手续比小分子体系简单得多� ���

固相不对称合成反应
，
反应条件一般比小分子

体系温和
、

危险性小
、

操作简 便
、

对 环 境有

利 � ���适当结构的聚合物可以为不对称反应

提供小分子体系所没有的微环境
，
提高光学产

率
。

但是固相合成体系
，
反应时间长

，
而且大

多数反应的光学产率低 于 相 应 的 小 分 子 体

系
〔卜 ‘，。

延长使用寿命� 聚合物支载催化剂的支载密度

通常不大
，

有利于保持催化剂的催化活性及光

学立构的立体控制效果
。

�
�

� 支载的手性金属络合催化剂

这类催化剂有锗���一麟
、

铂���一麟
、

镍

�亚�一麟
、

铜���一多肤几种
。

主要是通过金属

的盐溶液与已支载的手性麟等配体络合成手性

金属络合催化剂
�

催化不对称有机合成
。

�
�

�
�

� 锗���一麟催化剂 第一个聚合物支

载的手性双麟配体是����年���一� ���
���合

成的聚苯乙烯二乙烯苯支载的�����
，
结 构

为���� 聚合物支载的其它手性双腾配体还有

二苯并麟的衍生物������
〔��
及���

，
支 载

结构为���
、
���

。
���

、
���

、
���与不 同 形式

的�����形成的络合催化剂可以催化各 种 不

� 聚合物支载的手性催化剂

这类催化剂的优点是少量催化剂可获得大

量的手性化合物
� 催化剂可连续使用� 金属络

合手性催化剂通过支载
，
其稳定性大大增强并

�
稿件联系人

孙 越 生于��盯年
，
在读研

究生
，
����年毕业于南开大学

化学系
，
并考取何炳林教授的

硕士研究生
，
现在副研究员张

政朴的直接指导下从事聚合物

支载的不对称合成方 面 的 工

作
。

这是她第一篇正式发表的

文章
。
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的二级醇的光学立构构型
，
对不对称合成的光

学产率有影响
，
二级醇的沟型为� 或 �

，
可使

光学产率相差���
。

���
� ���

�

� �
� �

�
����� 一共卜 ���

�

一�� ���
�

�

�
双

护
�

，

对称合成反应
。

表�列出了这几种催化 剂 催化

的不对称合成反应的类型及光学收率
。

由表 �

可见
，

在有的不对称合成反应中
，
支载的催化

剂催化反应的效果可以达到或超过相应小分子

催化剂的催化效果
。

表�

旦
��

�户

������
�

������
，

��

催化剂 催化的化学反应
最高光学产率

“

�

���
一������ 烯烃的甲酞化学反应‘卜”

酮的加氢还原反应
〔�，�。

酮的氢化硅烷基化反应即
�一苯乙烯等弱极性烯烃的
加氢还原反应图

��
�

�〔��〕
�

。
�

��
。
�〔��〕

�
�

�〔��〕

���一�����
� � ，

召不饱和酸的衍生物 〔 ��〕

日氛还

������
等

原反
强极性烯烃的力
应

���一�����

���一�����

烯烃的甲酞化反应闭

烯烃的加氢还原反应
〔旧

�
�

����
�

��

������

�一括号内的数值为相应的均相反应体系的光学产率�

�一聚合物载体的骨架为苯乙烯
一
二乙烯苯聚合物�

�
一聚合物载体的骨架为聚甲基丙烯酸�单�乙二醇醋

。

值得注意的是
，
支载手性麟的聚合物的结

构
，
对反应的光学产率很有影响

。

以 支 载 的

����一��� ��催化剂为例
，
以交联聚 苯 乙烯

的非极性骨架结构支载的催化剂
，
只适用于催

化如 � 一苯乙烯等含弱极性基团的烯烃 的 加氢

还原反应
〔�〕 ，

若以聚甲基丙烯酸醋衍生物
、

聚

乙烯基甲基酮还原醇等为支载骨架
，
使载体聚

合物中含有极性的经基 如 一 级 醇
‘ �， ’ 。 〕 、

二级

醇
〔
川

、
二醇

〔 ’，等基团
，

提高了聚合物的极性
。

这几种极性聚合物支载的����
一��� �� 可 催

化� 、

尽不饱和酸及其衍生物等含强极性基团的

烯烃的不对称加氢反应 �见式��
，
光学产率可

达���
，
高于相应小分子体系

。

聚合物结构对

不对称合成的影响还表现在
〔 ’ ‘ ’
聚合物 中 引入

聚合物支载的手性麟配体除了���
、
���

、

���等双腾配体外
，
还可以支载手性单腾配体

，

它与�����络合
，
可以催化烯烃的甲 酸 化及

加氢还 原 反 应
〔“ �， ’的 ，

但 光 学 产 率 低 于

���
〔，�，。

�
�

�
�

� 铂���一磷催化剂 聚合物支载的手

性嶙一铂���催化剂
，
��年代才见报道

〔 “ “ 二 。

铂

��与支载的������手性双麟配体形成络合

催化剂
���一 ��〕 ，

催化烯烃的不对称甲酞化反应
，

光学收率高达���左右
，

与小分子反应体系相

近
〔
���

。

铂���也可与支载的���形成手 性催

化剂 “ �， “ “ 一�“ ’ ，
催化烯烃的不对称 甲酞化反应

，

支化产物的光学收率甚至超过���
，
但反应速

度太慢
〔��〕 。

�
�

�
�

� 镍��卜麟催化剂 镍�亚�可以与聚

合物支载的单麟手性配体 ��� 形成络合催化

�于

�、 �二����

���

�
�

�
�一�

、

侧
�为‘ 一 ��或�姨��

���

剂
〔
��， ��〕 ，

催化格氏试剂与澳乙烯的反应
，
光学

产率可达 ���� ���
，
化 学 收 率 为 ����

���
〔 “ ，〕
与小分子体系相近

，

但反应速度太 慢
，

�一�天才能达到高的化学产率
。

上述锗���
、

铂���
、

镍���与支载的手

性麟配体的络合催化剂都可以循环使用
，
几乎

无光学损失
，
但反应必 须 是 在 惰 性 气 氛 下

进行
。
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开�日
�一��干任���

一��于

占
� 匀

��
�二��一

�
代表金鸡钠碱

化效果除了与金鸡钠结构有关
，

还与共聚物组

成的百分比有关
〔
���

。

金鸡钠分子�一�上的双键

与聚合物上的一��发生加成反应
，
也可 用 于

支载金鸡钠
〔 �‘ ， ‘�〕 〔结构���〕

，

增加催 化 剂 与

聚合物间的臂长
，
催化����

���加成反应 及 酸

醉的不对称甲醇解反应
。

光学产率均上升
〔 ‘ “ ’ 。

另外还可以利 用 桥 环 上的氮原子将金鸡钠支

������一。 一��、 ��一�。 ���、 一

品

扮
��一��

铃
���蕊

�
�

�
�

� 铜 �互�一多聚氨基酸催化剂 铜�篮�

可以和多聚氨基酸如多聚赖氨酸形成络合物
，

做为氧化�
，
�一二经基苯丙氨酸

〔
翻和苯丙 氨 酸

醋水解
〔
���的催化剂

，

对底物的光学异 构 体 有

一定的选择性
。

�
�

� 支载的生物碱及其它类催化荆

支载的手性相转移催化剂常是由馁盐
、

锡

盐等亲水性部分和手性生物碱及其衍生物或其

他类手性部分组成的
〔��一 “ �，，

它可以催化 多种

取代反应
、

加成反应
，
但光学收率较低��幻 ，

几

乎无光学产率
。

而支载的番木鳖碱
，
马钱子碱

催化安息香缩合反应
，

产物光学产率
，
最高值

为���
〔 “ �，。

除了支载的手性相转移催化剂
，
支

载的生物碱主要有金鸡钠
、

麻黄碱 及 其衍 生

物
。

其它的手性催化剂有茨醇
、

口一氨基醇等
。

�
�

�
�

� 支载金鸡钠 金鸡钠是辛可 宁
、

辛

可宁丁
、

奎宁
、

奎宁丁的总称
，
分子式和光学

异构类型见下式
。

金鸡钠分子中有多种反应性

����线

����辛可宁丁

辛可宁

奎宁

奎宁丁

、�日�
口

﹄�����场任�
�

气气尸济
。

�少���任
�

��汤

气艺从
� ‘

︺

户��叹日

基团
。

可以利用 �碳上的经基通过醋化反应将

金鸡钠支载于含梭基的聚合物上
，
催化甲基苯

基烯酮的醇加成反应
，
光学产 率 可 达 ����

���
‘ “
气 催化�������加成反应

，
光学产率仅

为��
〔
均 � 由于�

、
�位的手性碳原子对 反 应

的立体控制起主要作用
，
为了充分发挥这一作

用
，
支载的位置应尽量远离 �

、
�碳

。
����年

�
，
���������和�

�

����〔
��，
首先将金 鸡 钠 与

丙烯睛共聚
，
支载金鸡钠���

，
催 化 �������

加成反应
‘邻一 ‘ 。 〕 ，

光学收率最高为���
��” 。

催

载
〔 魂�，谧�〕 。

可催化 �������加成
、
查耳酮环氧

化等反 应
�

还 可 以 做 支 载 的 相 转 移 催 化

剂
〔��， “ ’ ， ‘�一 ‘ “ 〕 ，

但光学产率极低
。

�
�

�
�

� 支载的麻黄碱及其它 月
一氨基醇类催

化剂 ����年首次合成了支载的麻黄碱相转移

催化剂
〔�，，���

，

催化酮与卤代烃间环氧化 反应
，

光学产率高于相应的小分子体系
，
为���

。

支

载的麻黄碱做相转 移 催 化 剂
，

光 学 产 率 不

高
〔 “ 。 ，�‘ ， “ ， ‘ “ ， ‘ “ ，‘ ，〕 ，

很难超过���
。

�� ��

��
介
一

拼幸一
���

�� ��尸勿

⑦一聚合物载体

支载的麻黄碱及其衍生物催化芳香醛与二

烷基锌反应
〔 “ “ 一��〕 ，

光学收率甚至高于未 支 载

的麻黄碱的催化效果
〔��，，

支载麻黄碱 只 有通

戒�姨 一��于尤�
� 一���
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过氮上的碳原子催化效果才好
，

如 ���
。

另外
，
支载其它的份氨 基 醇 类手性化合

物
〔
���

“ 魂一 �了刁，
也能很好地催化芳香 醛 与二烷基

锌的反应
。

细 ���催化对 乙氧基苯甲醛与二

乙基锌反应
，
光学产率可达 ���

〔�。 ，
���’� 催

化芳香醛与二 乙基锌反应
，
产物醇的光学产率

可达��写
〔 “ “ “ 。

用的优点
，
有的固相合成体系可以提供小分子

体系所没有的微环境
，

提高光学产率
。

�门 支载的冰片基试剂
�“ ’ 〕

���� 与其它单体共聚形成的含冰片基的

试剂是�������不对称加成反应的手 性 助剂
，

产物光学产率可达��
�

��
，
高于相应的小分子

体系
。

、 � 一

思

冰

儡
�

�

� 支载的�
，
�一外二轻 基一�一内 芳 香 基冰

片
〔 ‘ “ ，“ �，

支载结构为 ����
，

参与芳香脂肪 混 酮的

�
�

�
�

� 支载多肤“ �，� 。 ，
交联的聚苯 乙烯支

载的多肤可催化� ，
尽一不饱和淡基化合物的不对

称环氧化反应
，
光学产率可达���

，

催化剂无

明显的光学损失
，
可循环使用

‘��，，
见式�

。

� ��一 ���补

中
����搔戈

�

样 礴
·

�� 一 �氏耘

����，��，月��户�月��

一
�叫����

�

� 中

四氢铝铿还原加氢反应
。

反应过程中形成过渡

态 ����
，
线性聚苯乙烯支载该手性试 剂 参与

反应
，
光学产率大于���

，
高于相应的小分子

体系
‘
口

，
而且反应条件温和

。

����一 ��一 ��干 ” �����

〔介匀 赢畏渝蔽

酬厂巷

「践� �氏 �

�对
人

、

兮气〔�代�

�耳汀瑟
， “

�
��久 、

���

� 聚合物支载的手性试剂

利用聚合物支载的手性试剂进行固相有机

合成也具有易分离
、

手性试剂易再生
、

循环使

�
�

� 支载生物碱手性试剂

支载金鸡钠可参与苯基烷基酮 的 硼 氢 化

钠还原 加 氢 反 应 “ ‘一
田

，
光 学 产 率 最 高 达

��
�

��
〔��，。

支载的麻黄碱及其衍生物可 参加芳

香脂肪混酮的四氢铝锉还原加氢反 应
〔 “ 了， “ “ 习，

因

为反应中要形成体积庞大的过渡态 ����
，

所以

反应过程中需要大量的空间
，
因此手性试剂的

支载量对光学产率有较大的影响
，

如相同反应
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应速度快些
‘ 了“ ，。

气沁
�

。 一

毛少��’
�

�����

“

诃丫
二

�氏 ���

石加气
。

丫 二

� 班

条件下
，

支载量由�
�

�������降到�
�

�������
，

醇 产 物的光学产 率 由�
�

�� 升至��
�

��
〔
���

。

另外
，

支载的麻黄素 与 �����
�
�
�

的络合

物在甲醇的溶液中可诱导�一蔡酚的不对称氧化

偶合反 应
‘��，

�如 式��
。

光 学 产 率 为 ����

汾
·

赞今
⑨

�
交

�

�
。 。

哪
气。 � �

姆
��

砂
“

�汾
���

�

动
一��

� � ���

�
�

� 支载���一�一�
一�苯胺甲基毗咯烷

〔 ” ，

沪

将 ���� 自聚或与苯乙烯共聚或与苯乙烯�

二 乙 烯 苯 交 联 共 聚
，

形 成 的 试 剂 可 用做

�����
�

还原苯乙酮的手性助 剂
。

光 学 产率低

于���
，
但支载的试剂可循环使用

，
且每一循

·

环的旋光损失小于低分子手性助剂循环使用一

�
�

匕丸�︺丫�

���

���
，
以 �十 �一�一氨基丁醇

一�
，
�� �酒石酸或

�十 �谷氨酸代替麻黄素被支载
，
进行上式反

应
，
光学产率均为���左右

。

�
�

� 支载卜氨基醇类手性化合物
〔 了” 一 ��，

���� 与硼烷的络合物用于还原芳香脂肪

愁
·

����

甄
每浮

昼

�日��令瑜��九咦氏口

峪

�
�� �� ����

酮
，
产物醇的光学产率可 达 ���

〔
���

，
高 于相

应的小分子体系 � 还原 甲基苯基酮厉甲醚
，

化

学产率为�������
，
光学产率可达���

〔 ’ �，。

改变聚合物骨架
，

光学产率可以达到���
〔，吸，。

�
�

� 支载�一轻甲基毗咯烷及其衍生物

该试剂与硼烷形成络合还 原 剂
〔 “ “ ，了�一 ’ ” ，

用于还原芳香脂肪混酮
，
支载的结构为 ����

、

����
，
与硼烷的络合物还原芳香脂 肪 混酮

，

光学产率最高可达���
，
而且 ���� 与硼烷的

络合物参与反应比 ����与硼烷的络合物
，
反

次的旋光损失
。

�
�

� 支载������
，

�
，一二经基一�

，
�‘ 二 甲基

联苯
〔 �。 〕

支载结构为 ����
，
它参与�����

。
还原苯

基烷基酮的反应
，
以参与还原苯乙酮为例

，
光

学产率低于���
，
且随反应温度 的 降 低 而降

低
。

�
�

� 手性部分与反应性部分来自不 同的小

分子的手性聚合物试剂
〔 ” ”

将单体 ����
，
����

、

����共聚
，
然后水
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解
，

形成手性聚合物 ����
，
���� 中的醛基与 限于把夭然的既有光学活性又有反性应的化百

甘氨酸乙酷的氨基反应形成反���� 碱
，

保护氨 物固载于聚合物上
，
而是可以把只有手性基团

基
，
使被保护的氨基酸酚类发生取代反应

，
合 而无反应性基团的小分子和只有反应性基团而

成多种氨基酸
，
见式�

，
用此方法得到 的 丙氨 无手性基团的小分子合理地固载于同一聚合物

酸
、

苯丙氨酸
、

撷氨酸的光学产率皆在���左 上
，
这大大地增加了高分子手性试剂的种类并

右
，
手性试剂可循环使用

，
几乎无光学损失

。

可以获得有特殊性质的高分子手性试剂
。

���

���一�一
了一门
� �

�二』
�
��

�

一��场
����

��
�

试
�一逛一甲炙少一

�
。

� 聚合物支载的硼烷试豁
《卿

弱酸性离子交换树脂与硼氢化合物反应
，

再与手性醇或酸连接
，
形成手性硼氢化物

，
可

用于还原潜手性的芳香酮
，
光学 产 率 最 高为

加写
，
见式��

�� 。

����

�钾〔甸一��侧���
���

������

����

刁��
��

���

一�一��
�

一��
�

一�一逃一
�

��
���

� �

��。 〔�一������
��

�
�一�一�

�

��
�

��
叹� 一�����

�〕�
�
�一�

�

���
����

��， ��
�

����

��������卜�八曰﹀�
���

�

一��狂��
�

一��袱��
�

一���

���

一�一��
�

一��

��

一��
�

飞
����

� ��一�

�
�一�

����
�

���一��净

���

备一节一击《 少����卜��
�

���
�

���
�

������
��

了丽 百��不峥

�
�，一��

汇达
�一��

�
�

香

���

这种聚合物支载试剂的方法
，
不会象功能

基转化法支载试剂的方法那样
，
含有因功能基

化反应不完全或副反应带来的杂质
。

另外
，
在

这种试剂出现以前
，
聚合物支载的手性试剂

，

其手性部分和反应性部分均来源于相同的小分

子
，
因此

，
聚合物支载手性试剂的种类受到限

制
。
����的合成及其参与反应的成功

，
为高分

子手性试剂的合成打开了新思路
，
人们将不局

� 聚合物支载的手性底物

聚合物支载的手性底物进行不对称反应
，

至少包括 �个步骤
� ���底物支载于 聚 合物

上 ， ���支载的底物进行不对称反应� ���

手性产物从聚合物上脱载下来
。

由于支载底物

的支载量要比支载手性催化 剂
、

手 性 试 剂的

大
，
因此聚合物上底物的密度较大

，

底物间的

相互作用常会影响反应的光学产率
。

而且把太

多的精力用在底物支载
、

产物脱哉上不经济
。

但聚合物支载的手性底物进行不对称合成在分

离方面仍有优势
。

�
。
� 支载手性胺类化合物

〔 日“ 一 “ ”

这类试剂支载底物
，
主要用于环 己酮的 �

取代反应
，
过程见式 �山

，，
当 �二��

�

时
，
化

学产率为���
，
光学产率为���

，
该光学产率

可以与酶促反应相媲美
。

同 时
，
聚 合 物 的结

构
、

组成对光学产率有很大的影响
〔 ��〕 。

支载的天然手性胺类化 合 物
，
如 氨 基茨

醇
〔��，

����
、
����与环己酮反应获 得 支 载的

底物
，

在二异丙基氨铿试剂存在下
，
进行 � 取
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心��
�
�·

沪
，�

讯
誉勺

�

�、 ��、 一
唇‘

浅
石�

。 刁

�

－
刁‘ 火 拟二�

，
����，

��氏 � 、二二，

亡玩� 分子筛

‘ ��
竺竺塑望 翻丫飞

，

��� �凡� 多 、二二�

�

��
，
����卜己，�

之�
��
毛

���
�

。
�

譬

行
斗
软少

��，��氏，
窄一

“ ” ’

�氏�

�为�
，
�践

，
����

代反应
，

整个过程与式�所示相似
。

其中�
、
�

原子在同侧的����
，
参与反应效果较好

，
因为

物
〔 “ �，” ，一 ，�，

支载底物及反应过程见式�
。

梭 酸酚 的化

学产率为���一���
，
光学产率 为 孔�

厂“ ” ，

比相应的小分子体系稍低
。

主要因为取代后的

嘻哇琳水解不完全
。

水解后的手性氨基醇可与

氨亚基乙酸乙酷的盐酸盐反应
，
重新制备手性

嗯邃琳
，
但容童有所降低

仁，�，。

、�”尸�

�

人︸
、

丫���

����

梦
。

吻

在反应中能易于形成过渡态����
，
有利用反应

立体控制
，
光学产率可达���

，

而 ���� 参与

反应
，
光学产率仅为��

。

�������

���

����������

�

街
。

吻
份

�

��

价�

�����

以川
�划

月
��，

�����

����
，

�����玉
一

�� ����

乒拼
。 人⑦

���

人 十
勺 、

工 三 、
�

���������
�� ���

�
�

� 支载峡喃糖为底物合成不对称 的
。 一经

基酸
〔 。 �一 。 ‘�

这一合成方法首先由������等提出
〔
���

，

反应过程见式�
，
以不同的格氏试剂 代 替碘甲

，
天》

��
��
遵遵
��

���

��

义、 ��。

�
��

日、日尸�
�

，�、尺﹁︺��人沪、丫����︸、
声

��
�

肠一��诀里了一�
住
�、书﹃丸一尸��、��

�践，�，付
�

别

刃竹丫
���
﹃厂挤冷。

。

共
� 。

一叱
卜�

�、一了禅
�
﹀卜一��﹄︸，

�
�

� 聚笨乙 蜡 支 载 的 嗯 哩 啦 类 手 性底

烷格氏试剂参与反应
，
发现该反 应 的 光 学产

率
，

支载底物反应体系比相应的小分子反应体

系要高
，
这可能是因为底物支载后

，
立体构型

受到一定程度的限制
，
恰利于格氏试剂从一侧

进攻
。

另外
，
该反应的光学产率随格氏试剂体
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积的增大而降低
，
这可能是由于吠喃环上 �碳

原子过于拥挤造成的
。

式�所示的 反 应
，
光学

产率可达���
〔 ” 咬，，

手性底物可循环使用
。

�
�

� 支载的����类还原剂
〔�“ 一 ” ��

����是生物体内具有传氢作用的辅酶
，

其中起主要作用的是尼克酞胺或尼克酸部分
。

因此
，
人们力图把尼克酞胺固载于聚合物上

，

并引入手性部分
，
用于不对称还原反应

。

支载

结构����
，
当，二 �

、
�为 ��

，
时

，
把 �

�
�

�
��

价

��
�
��

�

还原为 �
‘
�

�
�����认��

�

光 学产 率

仅为�
�

��
，
化学产率为���

，
均低于 相 应的

小分子反应体系
‘�“ ，。

� 参考文献

。 一

公
心�

一��
�〔��������

�
�。 〕。 一

����������
�

����

。 一。 ，�� �一烷基

近��年来
，
聚合物支载的不对称有机合成

发展得非常迅速
，

某些支载体系 由 出 现 到改

进
，
以致光学产率与小分子体系相近

，
仅用几

年时间
。

固相合成体系简化了小分子合成体系

的许多操作
，

但同时引入聚合物这一极复杂的

因素
。

聚合物的结构与性能对光学产率有很大

影响
，
必须根据不对称合成的机理

，
设计出最

合理的聚合物及支载方式
，
以获得高的光学产

率
。

今后
，

人们将致力于寻找出不对称合成光

学产率高
、

再生易
、

循环使用性能好
、
反应条

件温和
、

反应时间短
、

支载 量 大
、

再 生 效率

高
、

能连续操作的聚合物支载体系
。

以聚合物

支载体系代替小分子体系进行不对称合成是今

后的发展方向
，
而这方面的成功对医药化学

、

生命科学的发展有着重大意义
。

本文是以�
���

�

�
�

����� 撰写的
， “ ������卜����

������ ���������� � ������ �夕�������，，�� �
�
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高分子错体－钱能己店用 第 �卷 电子功能

日本高分子学会高分子错体研究会 土田英俊 户呜直树 西出宏之

����年 �月��日初版 ���� �一����一����一����页 �大��开�

该书为 日本高分子学会高分子络合物研究会所编丛书的第三卷
，

由著名高分子化学

家土田英俊教授等编写
。

全书共��章
，
即

，
序论

，

高分子络合物的导电功能
，

导电性酞

著络合物
，

超导络合物的导电功能
，
高分子离子导体

，

高分子的磁性与自旋排列
，
电子

转移反应
，
电子转移功能与连续势场

，
多核络合物与混合原子价

，
电子一声 子相 互作用

与光化学烧孔
，
非线性光学材料等章

。

该书的特点是从材料化学
，
特别是从高分子络合

物的角度介绍了电子物性
。

该书的另一特点是在众多表现电子功能的因子中
，

着目于高

分子所构成的微区的相互作用来解释电子过程
。

电子在络合物中的迁移性
，
除通常的因

素外
，
高分子络合部位的连续排布的状态

，

所形成的分子环境等也直接影响到电子过程
。

该书由日本活跃于第一线的专家所执笔
，
介绍了上述领域的基础知识

，
现况及其动向

，

特别从应用的角度更多着墨
。

该书已译成中文
，
将由北京大学出版社出版

。

�李福绵�


